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UPOZORNENI
Tento navod popisuje stavbu vrtulniku v detailech po jednotlivych sou€astkach. Rizné
verze dodavané na trh mohou mit nékteré montazni skupiny jiz sestavené. Pfesto
vSak doporucujeme navod prostudovat a ulozit jako referenci pro pfipadny servisni
zasah po havarii.

Béhem stavby doporucujeme mit trvale po ruce katalog s explozivnimi vykresy, kde
miiZeme snadno kontrolovat vzijemnou polohu dilii a montaZni souvislosti.

Potrebné vybaveni

Neni v dodavce:

Imbusovy kli¢ 2mm

Brusny papir

Skalpel nebo ostry niz se Spickou

Jehloveé pilniky

Pinzeta

Klesticky

Stipacky

Vtefinové cyanoakrylatové lepidlo (dale CA lepidlo)
Aktivator CA lepidla

Dal$i mozné pomucky pro pokrodilé
Anaerobni tmel na zajisténi lozisek a Sroubkd,
doporuceny typ Loctite 638 (dale Loctite)

Elektronicka vybava

Pfijimac micro/nano velikosti, s potfebnym pocétem kanall

Bézné je vyuzito 5 oviadanych funkci. Nékteré vysilate vSak prirazuji jejich ovliadani pevné
napr. na 6. kanal. Potfebny pocet kanalt pfijimace zjistéte z navodu vysilace RC soupravy
v sekci popisujici ovladani vrtulniku s CCPM kolektivnim Fizenim.

Doporuceny typ Jeti REX 7, v katalogu Helirambo cislo Y9007

3 shodna serva kategorie do 10g na ovladani rotoru,

doporuceny typ Hitec HS-55, v katalogu Helirambo cislo Y9055

1 rychlejsi servo stejné velikosti na ovladani vrtulky,

doporuceny typ Hitec HS-50, v katalogu Helirambo cislo Y9050

Elektronicky gyroskop miniaturni velikosti

Motor AXI fady 2208

Doporuceny typ 2208/26, v katalogu Helirambo cislo Y9026

Regulator motoru 8A stfidavy

Doporuceny typ Jeti optimalizovany pro MaxiR, v katalogu Helirambo cislo Y9008

strana 3



Kabina

Kabinu ostfihneme pomoci ostrych zahnutych nuzek, napf. z manikury, v horni ¢asti
oblouku si nechame asi 5mm navic a nacisto dostfihneme az po slepeni. Vylisek
kabiny je z vnéjsi strany chranén mlécnou folii. Tuto félii strhneme po nabarveni a
zastfizeni kone¢ného tvaru, tésné pre slepenim.

Barveni provadime nastfikem barvy na Lexan z vnitini strany. DoporucCujeme pfed
nastfikem maskovat pruhlednou plochu oken lepici paskou. Po nastfiku strhneme kryti
oken a zastfihneme okraje nacisto do kone¢ného tvaru. Pfipadné potfisnéni vné;si
strany kabiny neni na zavadu, protoze bude odstranéno spolu s kryci folii.

Po zacisténi tvaru, pfilozime obé poloviny zkusmo k sobé.

Lepeni polovin k sobé je provedeno pomoci oboustranné lepici pasky 3M dodavané
se stavebnici. Pasku vloZzime do osazeni pravé poloviny kabiny. Postupné
namackneme levou polovinu. Pokud doslo pfi lepeni k nepfesnému sesazeni,
muzeme poloviny odloupnout z pasky a spasovat je znovu. Lepidlo na pasce se po
strzeni kryci folie vytvrdi do 24 hodin. Po vytvrzeni lepidla jez poloviny kabiny nelze
oddeélit bez rizika poskozeni.

Nakonec zvyraznime okraj oken tenkym paskem tmavé lepici pasky a aplikujeme
ozdobné samolepky.
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Ram + podvozek

Pfipravime si bo¢nice ramu Y0161.
Otrepy a pozUstatky frézovani zacistime brusnym papirem a pilnikem.

Stavbu zaéneme namacknutim lozisek YL004 3x6x2,5 do domku vedeni hlavni hfidele

Y163, Y164.

Do jedné bocnice ramu vlioZzime domky hlavni hfidele a drzaky serv Y0162. Do drzakad
serv vlozime voditko cykliky Y0170 tak aby jeho konec zafezaval s okrajem spodniho
drzaku. Zajistime kapkou CA lepidla.

Pfipravime si podvozek z dild Y0166, Y0167, Y0168, Y0169, YO199. Nohy a
trojuhelnikové ramy (triangly) nemaji dosedaci plochy kolmé. Lehké skoseni je
nezbytné, aby dily bylo mozno vyjmout z formy pfi lisovani. Dily na sebe sesazujeme
tak, aby ukos byl protismérny, takZe celkové vyjde sestava v roviné. V této poloze dily
seSroubujeme.

Tip: Pokud si nejsme jisti polohou tkosu Ize pouZzit nasledujici pravidlo: Podvozkové
nohy nastavime do polohy s oCkem drzaku antény vpravo. Triangl nasazujeme tak,
aby stopy po vstfikovacich otvorech formy byly na zadni strané.
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Podélniky Y0167 jsou nasazeny tak, aby zafezavaly se zadnimi podvozkovymi
nohami (s kulickami). Podélniky vyCnivaji dopfedu a tvofi zaklad drzaku akumulator(.
Kulicky na zadnich nohach podvozku slouzi k uchyceni vzpér ocasni trubky. Rozte¢
triangll na podélnicich nastavujeme podle otvora v bocnicich ramu. Ram na rovné
podlozce vyrovname tak, aby lyziny staly na podloZce celou svou délkou bez kfizeni.
Podélniky zajistime v trianglech kapkou CA lepidla.

Nyni nasadime podvozek do pfipravené poloviny ramu. Ram je orientovan tak, ze
predni Cast je vysSi. Pfiklopime druhou bocnici a seSroubujeme ram samoreznymi
Srouby Y0416 ve spojovacich domcich i v podvozku.

POZOR:
¢ Srouby nedotahujeme zcela napevno. Domky musi mit moznost mirného
pohybu az do okamziku zavedeni hlavni hfidele. Teprve po usazeni lozisek na
hfidel je mozno Srouby definitivné utadhnout.
e Levou zadni dvojici Sroubl podvozku neosazujeme vlbec, ram bude nutno pfi
nasazovani ocasni trubky rozehnout.
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Zadni trubka + nahon z.rotoru

Na trubku nalisujeme drzak trubky Y0172 do vzdalenosti 28mm od konce. Na konec
trubky nasadime zakoncovaci drzak Y0172 Polohu drzakd na trubce muzeme
kontrolovat proti otvordm v ramu.

Pfipravime si dvojici vodicich lozisek 6x2x2,5 (YL0O02) s vymezovacimi krouzky
Y0424. Loziska mizeme v krouzcich zaijistit kapkou CA lepidla nebo Loctite. VétSinou

to vSak neni nutné.

LozZiska jsou umisténa pfiblizné ve tfetinach délky ocasni trubky zamezuji kmitani
uhlikového nahonu. KrouzZek je mozno upravit pomoci brusného papiru tak, aby Sel do
trubky lehce, avSak ne s vuli. Jeho primér maze vyzadovat individualni apravu, kvuli
rozptylu vyrobnich toleranci uhlikovych trubek.

LoZiska usadime na nahonu Y0175 do vzdalenosti 10cm od koncu symetricky.
Nepresnost do 1cm Ize tolerovat.

Stredova loZiska nahonu jdou lisovat na nahon ztuha, proto je dobré pouzit prkénko

Z tvrdého dreva, do kterého vyvrtame otvor & 2,1. Tento upneme do svéraku, na otvor
poloZime otvorem loZisko a prolisovavame loZiskem a nasledovné Spalikem, o ktery
se lozisko opira, nahon vrtulky do potfebné vzdalenosti (poklep nahonu opét
provadime pres $palik z tvrdého dfeva nebo palickou z mékkého materialu).
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Na jeden z koncu nahonu nalisujeme kuzelové ozubené kolo (Y0504) opatiené
loziskem YL002 2x6x2,5. Kolo je potfeba na uhlikovou strunu dobfe fixovat.
Doporuceny postup je naryhovani (poskrabani) vnitfku kola a nasledna fixace na
hfidel CA lepidlem. CA dobfe pfilne k uhlikové struné a vyplni naryhované nerovnosti
unvitf kola. Takto pfipraveny nahon vsuneme do zadni trubky z neosazené strany.

Druhy konec ocasni trubky s nahonem uzavieme téz loziskem YL002.
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Skrin ocasni vrtulky

Pfipravime si osu vrtulky z dild Y0204-ocelova osa &2, Y0265-vymezovaci trubicka,
Y0504-kuzelove kolo, YLO02-lozisko 2x6x3 2ks. Kuzelové kolo je na hrideli zajiSténo
stazenim pomoci krouzku Y0427. VSe je lisovano na doraz tak, aby konec osy
zarezaval s loziskem. Pfi lisovani narazime radéji lozisko na stfedu hfidele dale od
konce. Nalisujeme krajni lozisko az do polohy, kdy osa zafezava s krajem loziska. Pak
opatrné dolisujeme stfedni loZisko, které v tuto chvili pfed sebou tlaci také ozubené
kolo s zajisStovacim krouzkem tak, aby doS$lo pravé k sevieni rozpérné trubicky.
Opacny postup (lisovani pres krajni loZisko a trubi¢ku) vede vétSinou k destrukci
plastové trubicky, ktera neni schopna prenést silu potfebnou k posunuti stfedniho
loZiska po hfideli.

Sestavenou osu vlozime do spodni ¢asti zadniho domku Y0262. Kontrolujeme, zda
ozubené kolo nedrhne o otfep po lisovani okolo otvoru pro Sroub. Pfipadné
nedostatky odstranime skalpelem ¢i jehlovym pilnikem

Dale kontrolujeme zda jdou loZiska snadno vlozit do IGzek v domku, ale celek nesmi
mit podélnou vili. Nedostatky Ize odstranit posunutim stfedniho loziska. Stejné body
(nedrhnuti kola, usazeni lozZisek) kontrolujeme také u horni poloviny domku Y0261.
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ZkuSebné vlozime do spodniho domku zadni ¢ast ocasni trubky i ocasni hfidel
s kolem a lozisky. Kontrolujeme hladky chod ozubeni. Mirna zubova vule neni na
zavadu, av8ak nesmi hrozit pfeskakovani zuba.

Nyni lisujeme na ndhon v ocasni trubce predni pastorek Y0505 vymezeny od loziska
podlozkou Y0431.

al

Lisovani pastorku provadime tlakem rovného pfedmétu bez ostrych hran na konec
nahonu s kuzelovym kolem proti pastorku na dfevéné podloZce. Lisujeme postupné a
pribézné kontrolujeme polohu a vili zadniho pfevodu a polohu loZiska v zadnim
domku. Lisujeme az do okamziku, kdy nahon nema podélnou vuli, pfedni domek je na
trubce udrZovan opfenim loziska o pastorek v poloze, kdy zadni loZisko a kolo sedi

v zadnim domku.

Po zalisovani zkontrolujeme volné otaceni celého nahonu. Otaceni musi byt naprosto
hladké, ale bez vuli.

Namazeme ocasniho pfevodu silikonovou vazelinou v mnozstvi pfiméfeném k mazani
prevodu po celou dobu jeho zivotnosti. Pfilozime horni dil zadniho domku a
seSroubujeme zadnim Y0406 Sroubem. Srouby na misté obejmuti trubky zatim
nemontujeme.
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Sestava ocasni vrtulky

Vrtulku smontujeme z dilt Y0209 (hlava vrtulky), na kterou nasroubujeme z obou
stran zavésy vrtulky Y0210 osazené zevnitf lozisky YLO06 pomoci Sroubl Y0414

Nalisujeme lozisko YL002 do klece Y0208 smykatka aZz na osazeny doraz.

Tento celek nalisujeme na mosazné vnitini vedeni Y0207.
Usadime celek na plochou podlozku a nalisujeme i druhé lozisko.

Dale nasroubujeme smykatko Y0206 na zavit dilu Y0207. Sroubovani provadime tak,
Ze dil Y0207 polozime na pracovni plochu. Shora nasadime smykatko zavitem do
zavitové diry. Shora do otvoru ve smykatku narazime kfizovy Sroubovak (pozivame
ostry nastroj s jasné definovanymi hranami). PloSky Sroubovaku se zafiznou do hrany
otvoru smykatka a umozfiuji Sroubovani. Jakmile je zavit naSroubovan na doraz,
Sroubovak proklouzne. Pfitom dojde k Zzadoucimu srazeni hrany smykatka.

Do otvortl v dilu Y0207 nasadime na doraz ¢epy vrtulky Y0211 a zajistime kapkou CA
lepidla.
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Namontujeme paku nastavovani vrtulky Y0263 osazenou pouzdrem Y0425 pomoci
Sroubu Y0414 na drzak paky Y0273.

PFipravime si smérovku z dili Y0190 a Y0191.

Na spodni stranu ocasniho domku nasadime ostruhu a nosi¢ paky s namontovanou
pakou. VSe seSroubujeme dvojici Sroubl Y0406. Pfi Sroubovani je potfeba drzet paku
t&sné pfitisknutou k domku. Sroub je v dife domku t&sné tak, aby silu potfebnou pro
sevreni trubky vyvolaval zavit po celé délce, nikoliv jen v pace. Dlouhodobym
protacenim Sroubu v dife domku plast muze dojit ke strzeni platu a sevieni by
nemuselo byt dostatecné.
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Hlavu zadniho rotoru vmontujeme na hfidel tak, aby nabézna hrana listi byla ve
stejném sméru jako otvor pro Cep. Vrtulka se pfi provozu toci ve sméru hodinovych
(horni strana jde dozadu, spodni dopfedu). Pozor tedy pfi sesazovani na orientaci
dilu. Cela operace vyzaduje trpélivost a jistou davku Sikovnosti.

Je tfeba dodrzet polohu &epu ,s ohybem napred®. Proti vypadnuti zajiStuje Cepy
predevsim to, Ze v8echny dily jsou spojeny s hfideli a otacCeji se spolec¢né. Také
pfirozeny tlak vyvozeny otaéenim zasouva &epy do unasedl. Sroubky utahujeme

v takové poloze vrtulky proti talifku, kdy ¢epy spolehlivé drzi pfi posuvu smykatka po
hfideli a nikde nic nezadrhava. Neutahujeme Srouby definitivné napevno, protoze
finalni poloha unasece na hfideli je urCovana az v pribéhu zalétavani.

Nasadime listy Y0212 pomoci ¢epll Y0403.
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Deska cykliky

Do horni desky cykliky vmackneme kulicku Y0318.

Sestavime desku cykliky z horniho Y0316 a spodniho Y0317 dilu a loziska YL0OS5.
Sestaveni je na prvni pohled snadné, ale doporucujeme zajistit loZisko v obou dilech
anaerobnim tmelem.

Pred lepenim doporucujeme malou kapkou ovéfit, zda pouZzity tmel nelepta plast
mechanismu cykliky. Pfi zachovani maximalni opatrnosti je mozno loZisko zajistit téz
CA lepidlem, ale je tfeba dbat, aby se lepidlo nedostalo do loZiska.

Bez tohoto opatfeni je tfeba pfed kazdym letem desku kontrolovat a domackavat,

jinak dojde dfive €i pozdéji k uvolnéni loZiska z jednoho dilu, jak Murphyho zakony
pravi praveé ve chvili, kdy za letu vykonavame néjaky slozity obrat.

.

-
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Rotorova hlava

PFi¢na hridel vedeni listd Y0303 je osazena lozisky YL002, pruznymi krouzky Y0302
(tfi na kazdé strané) a rozpérnymi krouzky Y0304. Obrazek ukazuje nazorné poradi
dili na jedné poloviné.

N

Matice Y0408 dotahujeme tak, aby se krouzky v hlavé rozeprely, ale nesmi pfitom
dojit k natlaceni kruhovych &asti rozpérek Y0304 do otvora v hlavé. Hfidelka by se
pak nemohla v silikonu vychylovat. Usazeni musi byt pfesné symetricke.

Na vrchni stranu montujeme talifek Y0305 pomoci Sroubku Y0405. Talifek se pouziva
k dobrzd'ovani rotujiciho rotoru rukou.
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Namontujeme domek vedeni struny Y0307 osazeny lozisky YLOO2 do hlavy a
zajistime Cerviky Y0410.

Sesadime mixér kolektivu z dilt Y0310, Y0311 a Y0406.

DalSi obrazek je ilustrativni pro ujasnéni vzajemné polohy dili na struné.

=l
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Sesadime celek mechanismu struny padel do rotorové hlavy.

Pfed nasazenim dilu struny a dild s kulickami Y310 a Y309 musime nasadit dlouha
tahla kolektivniho fizeni Y0308. DoporucCujeme pfed montazi do hornich oCek
namontovat vahadla Y0312 zajisténa Cepy Y0402. Vahadlo je moZno montovat téz

Zkompletujeme padla vyrovnavaciho rotoru nalepenim krycich folii pfes odlehCovaci
otvory. Padla jsou na struné narazena na doraz v celé hloubce diry a zajisténa
stazenim plastu pomoci Srouby a matky s podlozkou pod hlavou Sroubu. Pod matku
podlozku nedavame, mirné zamacknuti matky do platu zajistuje jeji polohu.

Poloha struny v hlavé je takova, aby obé padla méla od hlavy stejnou vzdalenost. Pfi
sesazovani kontrolujeme symetrii méfenim. Polohu zajistujeme Cervikem Y0409

z jedné strany, Srouby Y0406 ze strany druhé. Struna nesmi mit moznost jakéhokoliv
posuvu Vv hlavé, ale musi mit moznost volného otaceni.
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PokraCujeme sesazenim unasecu listd. Polohu loZisek v unasecich ukazuje obrazek.

Nasadime dvojice horniho Y0315 a dolniho Y0314 dilu na loziska a spojime Srouby
Y0405.

Sestavu rotorové hlavy dokon€ime osazenim vahadel Y0312 s pouzdry Y0425 a
Srouby Y0414. Vahadlo montujeme vystupkem na stfednim otvoru proti pace unasece
listu.

Cepy Y0402 je mozné zaijistit CA lepidlem, ale s ohledem na t&sné provedeni otvori
to vétSinou neni treba.

Do otvoru v hlavé vlozime hlavni hfidel Y0319 a zajistime ji bronzovym ¢epem Y0401.
Dale nasuneme na hfidel sestavenou desku cykliky a nasadime oka na kulicky
kulovych kloubd.
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Sestavenou hlavu na hfideli nasuneme do loZisek v ramu.

Poznamka: Srouby upevriujici domky hfidele s loZisky v rému musi byt v tuto chvili
povoleny, aby domky mély mozZznost pohybu. Pfi nasouvani hridele dojde k ustaveni
spravné polohy lozZisek tak, aby se nekrizila.

Pfed uplnym zasunutim vloZime do otvoru ve spodni ¢asti ramu hlavni ozubené kolo,
kterym hridel protlaCime. Kolo je na hfideli zajiSténo bronzovym ¢epem Y0401.
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Po zajisténi kola posuneme zajiStovaci krouzek Y0419 na doraz k lozisku a
dotahneme cCervik. Hfidel nesmi mit svislou vdli.

Nyni muzeme definitivné napevno utahnout Srouby upevriujici domky v ramu.

Na ocasni trubku naviékneme drzak vzpér Y0178 s vySkovkou Y0192 a jejim drzakem
Y0193. Celek na trubce zajistime Sroubem Y0406.

Do ramu zavedeme sestavenou ocasni ¢ast. Pfi zavadéni trubky s domky do ramu je
vhodné ram lehce roztahnout, aby bylo mozno trubku vlozit bez nasili.
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Domky trubky pfichytime Srouby Y0429 do ramu ale neutahujeme napevno.
Posunem trubky v ramu nastavime zubovou vali pastorku na hlavnim kole.

T
> P

I 5 é
. |

P
AN

Vule ma byt sotva viditelna, soukoli musi mit naprosto hladky chod, pastorek musi
zabirat v celé délce ozubeni. V pfipadé nemoznosti nastavit spravnou zubovou vdli
posunem trubky je mozno lehce ubrousit nalitek kola, nebo naopak pfidat tenkou
podlozku. Nakonec dotahneme Srouby napevno.

Po nasazeni trubky do ramu je potfeba nastavit spravnou polohu ocasni hfidele
vzhledem k ramu. Ocasni hfidel musi byt kolmo k bo¢nicim ramu. Nejsnaze se poloha
nastavuje pohledem zezadu, kdy sledujeme aby zadni hfidel byla rovhobézna

s rovinou hlavniho kola. Nastaveni provadime poota¢enim ocasniho domku na trubce.

Polohu spodni desky cykliky proti rotaci zajiStuje vodici uhlikova tycka Y0170
zajisténa CA lepidlem do otvor( v drzacich serv. Vodici ty¢ku lepime tak,

aby deska cykliky nastavena do horni polohy s maximalni vychylkou naklonem vzad
nevyklouzla, ale aby pfitom nedochazelo k zadrhavani mixéru kolektivu na struné
padel.
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Motor
Na motor nalisujeme pastorek. Hloubka nasazeni pastorku je takova, aby vnéjsi
strana pastorku zafezavala s koncem hfidele motoru.

g
5 i

I o

9 :
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Na motor montujeme kostky drzaku motoru Y0165 pomoci Sroubt Y0430. Pri
utahovani Sroubu je potfeba dbat na rovnobéznost dosedacich ploch do ramu. Pred
finalni montazi motoru do ramu doporucujeme pfiletovat a smrstovaci buzirkou
izolovat vodiCe mezi motorem a regulatorem. Regulator ma svoje misto ve Stérbiné

v predni ¢asti ramu. Pravdépodobné bude vhodné vodice zkratit.

Motor vlozime do ramu a zajistime Srouby Y0428. Pfed dotazenim Sroubl napevno je
potfeba nastavit zubovou vali. Vile nesmi byt zfetelné viditelna, ale chod soukoli musi
byt naprosto hladky. Je mozné pouzit osvéd¢eny postup s tenkou folii (0,1 mm) i
papirkem v ozubeni pfi jeho pfimacknuti béhem montaze na doraz. Po vyjmuti félie
bude vule spravna.
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Drzak akumulatoru a desky elektroniky

Drzak Y0108 s uchyty Y0105 montujeme na podélniky ramu do predni ¢asti modelu,
do kabiny. Drzak akumulatord je mozno podélné posouvat a tim jemné doladit polohu
teziste.

Tézisté stroje ma byt takoveé, Ze pfi drzeni za talifek na rotorové hlavé bude hlavni
hfidel sméfovat kolmo k zemi. Lehké posunuti tézisté pred hridel (vrtulnik je pfi
zavéSeni za hlavu rotoru naklonén lehce dopfedu) pomaha pfi dopfedném letu
udrzovat rychlost, ale posunuti musi byt maximalné v fadu 1-2 mm, nikdy vice.
Akumulatory jsou na drzak upevnovany pomoci samolepiciho ,hfebikového suchého
Zipu®.

Montaz ramu zavrSime pfipevnénim desek elektroniky Y0173 Srouby Y0416 do
trmend Y0105 nasazenych v otvorech ramu.
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Souprava
Serva jsou montovana pomoci Sroubkl dodavanych se servy do otvorl drzaku na

ramu. Serva jsou umisténa pakou dozadu, bliZze k hornimu okraji serva.

Servo vrtulky montujeme do drzakd na ocasni trubku v takové vzdalenosti, aby pfi
osazeném tahle byla paka serva i paka vrtulky kolmo k trubce. Pfed nalepenim
koncovek tahla Y0322 navlékneme na tahlo vodici o¢ko Y0120, které finalné lepime
doprostfed ocasni trubky k zamezeni vibraci tahla.
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Prijimac pfipeviujeme také na oboustrannou pasku, do pfedni ¢asti ramu.
Gyroskop ma montazni ploSku na zadni ¢asti ramu za hlavni hfideli.

Kompletace
Poslednimi kroky jsou:

- Montaz rotorovych listl

- Montaz ocasnich vzpér Y0179 s o€ky Y0320 na kulicky na zadnich nohach
podvozku a drzaku vySkovky. DoporuCujeme nejprve sestavit vzpéry s oCky
nasucho, nastavit oCka tak, aby byla kolmo na kr¢ky kulicek a poté zakapnout
kapkou CA lepidla.

- Nasazeni kabiny
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Nastaveni rotoru

Nastaveni a zalétnuti vrtulniku neni jednoducha operace. Dirazné
doporucujeme zacatecnikium, ktefi nemaji praxi v nastavovani takto slozitych
mechanismu, aby sebe a svuj vrtulnik svérili do péce zkuseného vrtulnikového
modelare! Pravdépodobnost, Ze se bez zkuSenosti povede zac¢atecnikovi
napoprvé nastavit a zalétnout vrtulnik bez rady havarii spojenych s nakupem
poskozenych dilu je velmi nizka. V pripadé, Ze ve svém okoli neseZenete
zkuseného kolegu, miiZete se obratit na autorizované spolupracovniky firmy
Helirambo. Seznam autorizovanych servisnich pracovniki najdete

v aktualizované podobé na internetovych strankach www.helirambo.cz.

Dale uvedeny nastavovaci postup je uveden pouze pro uplnost. V kazdém pfipadé je
vhodnéjsi pfed prvnim letem svéfit nastaveni a zalétnuti stroje zkuSenému
vrtulnikovému modelafi!

ZkuSeny i zaCateCnik vSak vyjmenované kroky vyuziji nejen pfi zaletu ale pfedevsim
pfi znovuozivovani stroje po havarii.

Bezpe€nostni upozornéni

1) roztoCeny rotor je nebezpecny diky akumulované kinetické energii

2) obvodova rychlost listu pfi 20000t/min je cca 200km/h!

3) rovnéz tak listy vrtulky mohou byt diky vysokym otackam velmi nebezpecné pfi
uvolnéni

4) je nutné dbat vysoké opatrnosti pfi sefizovani i pfi létani

5) pozor napf. na zvédavé déti, pro které je vrtulnik visici v 1m nad zemi pfimo
magicky pfitazlivy

6) pfi nastavovani, kdy je tfeba se divat na rotor v roviné otaceni, doporu€ujeme
chranit o€i brylemi pro pfipad, Ze by néktery z dili nebyl dokonale upevnén a
odstfedivou silou by byl vymrstén smérem do obliCeje

7) nelze pfipustit roztoeni mechanismu vrtulniku, ktery vykazuje zvétsené vile,
nebo ma napf. po havarii deformované nékteré dily

Orientac¢ni miry

Délky tahel jsou méreny pres vnéjsi okraje, tj. nejjednoduseji tak, Ze tahlo zméfime
zvenku posuvnym méritkem.

tahlo: dolni kfiz cykliky = paka serva 3x 31 mm
horni kfiz cykliky — mixér kolektivu 2X 30 mm
horni kfiz cykliky = paka unasece listu 2x 45 mm

zakladni nastaveni max kolektivu + 12°
zakladni nastaveni min kolektivu - 12°

max a min uhly se mohou nepatrné lisit a to v souvislosti na pouZzitém pohonu a
akumulatoru a podle potfeb a zkusenosti pilota.
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Nastavovani a zalétavani

Nastaveni hlavniho rotoru

1)

2)

4)

primarné srovhame padla

- stejna vzdalenost od osy

- nulovy nabéh tj. vodorovna poloha

- Uhel nabéhu kontrolujeme proti kuliCkam mixéru
nastavime délku tahel z cykliky na serva tak, aby serva méla paky kolmo k nim
pfi vodorovné poloze desky cykliky. Neni-li poloha pak na servech pfi stfedni
poloze oviladacich prvku na vysilaCi kolma k hlavni ose, je tfeba posunout
stfedni polohu serva sub-trimem na vysilaci
vSechny kulové klouby musi chodit naprosto lehce, av§ak vile nesmi byt
viditelna, pfi velké vuli hrozi, Ze by oko mohlo z kulicky samovolné sesko it za
letu pisobenim odstfedivych sil
zcela novou mechaniku je dobré zabé&hnout pfi stfednich otackach a maximalni
vychylce cykliky s nasazenymi padly, avSak bez list(

—_—

Struna padel musi pfi pohybu rukou volné ,plandat® bez jakéhokoliv citelného
zadrhavani.

v pfipadé zadrhavani kloubu i po delSim zabéhu pomuze silikonova vazelina,
pfipadné opatrna deformace oka klestiCkami.
NepouZivat mazadla na ropné bazi! Plast pusobenim ropnych sloZek nabobtna
a kloub zatuhne jesté vice!
na jeden rotorovy list nalepime kousek barevné lepici pasky, aby po roztoCeni
bylo mozno pohledem z boku poznat ktery je vy$ v pfipadé nesoubéhu.
pfi nastavovani za chodu drzime vrtulnik jednou rukou za lyziny, druhou rukou
se ovladame pobliz polozeny vysilac¢
cely mechanismus se samovolné ,vycentruje“ plisobenim odstfedivych sil pfi
dosazeni urcitych otacek
po tomto samovolném vycentrovani nesmi vibrace prekrocit urc€itou ,pfijatelnou®
hodnotu
Tato mira ,pfijatelnych” vibraci se velmi téZko definuje néjakou exaktni
meéfitelnou hodnotou. Zkuseny vrtulnikovy modelar ji pozna ze zkusenosti. Pro
zacatecCniky Ize uvést:

- rozkmit konce ocasni trubky nema prekrocit 2mm

- od jistych, zhruba polovic¢nich otacek se rozkmit nezvétsuje

10)jemna Cidla elektronickych gyroskopl byvaiji velmi citliva na vibrace a je mozné,

Ze vibrujici vrtulnik nebude mozno vibec gyroskopicky stabilizovat

11)zcela bez chvéni vSak mechanika rozto¢ena na provozni ota¢ky nebude

pravdépodobné nikdy kvuli drobnym nevyvazenostem, nesymetriim a ne zcela
nulovym valim celého soustroji
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12)pokud registrujeme vibrace vétsi, nemizeme pokracovat v sefizovani dokud
pfiCinu chvéni neodstranime! Odstrariovani vibraci viz dale.
13)roztoCime motor a sledujeme pohledem z boku soubéh listi a padel
- listy rotoru maji splynout do jednoho obrysu, padla do druhého
- napoprvé vSak pravdépodobné budou jejich stopy ,dvoijité”
- nejprve srovname do roviny padla
- ve druhém kroku nastavujeme soubéh listl
- padla nastavujeme zménou nabéhu poota¢enim na ose
- zakryt listd nastavujeme nadvakrat pfi nizkych a plnych otackach
- poté nastavujeme soubéh pfi plnych otackach
-  POZOR! pojmem ,pIné otaCky“ se mysli maximalni provozni otacky, které
by nemély prekro€it 25000t/min. Stfidavé motory jsou schopny pri nulovéem
nabéhu listu a plném vykonu dosahovat otacky znacné vy3$si. Hrozi
destrukce mechaniky odstredivymi silami.

Nastaveni serv

1) deska cykliky je v prostoru umisténa plavmo na tahlech, nema zadné
centralni uchyceni

2) serva jsou pfipojena po 120°

3) je tfeba pouzit vysila¢ s moznosti mixovat signaly pro serva

4) bez pouziti poc€itaCové soupravy se specializovanym vrtulnikovyn ,heli*
programem je nastaveni vrtulniku velmi naro¢né,az nemozné

5) pfi naklanéni desky cykliky chodi protilehla serva v protipohybu tak, aby
vyska stfedu desky (zdvih kolektivniho fizeni) vici hiideli zustala
nezménéna

6) pfi zménach kolektivniho fizeni nabéhu listd chodi serva souhlasné a desku
cykliky proti hfideli posouvaji nahoru/dolt bez naklapéni

7) v praxi pfi letu je pohyb desky cykliky velmi komplexni
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Odstranovani vibraci
1) v principu je vibrace vzdy zpusobena né&jakou nesymetrii
2) mechanismus je vzdy nachylngjsi k vibracim tehdy, kdy diky opotiebeni jsou
na kloubech ¢€i v loziskach vile
3) vibrace mohou pochazet od hlavniho rotoru (listy, padla) nebo od vrtulky
4) zda vibrace pochazi od vrtulky pozname tak, Ze uchopime skfifi ocasni
vrtulky pevné mezi prsty; jsou-li zde citit ,tvrdé” vibrace, hledame chybu na
vrtulce; vibrace od hlavniho rotoru Ize na konci trubky lehce rukou utlumit a
nejsou ,tvrdého” charakteru
5) vrtulku vyvazujeme malymi kousky samolepici pasky (bézné napf. 3x6 mm)
- v prvnim kroku je nutno zkontrolovat mechanickou soumérnost
- mechanismus vrtulky je natolik miniaturizovan, ze bez velmi specialniho
laboratorniho vybaveni neni mozno postupovat jinak nez metodou
,pokus x omyl*
- nalepime zkusmo prvni vyvazovaci ¢tvereCek
- je-li vibrace menSi, pfidavame na stejny list az do okamziku nez se
nevyvazenost ,nepfehoupne” na druhou stranu
- v pfipadé zhorSeni vibraci je tfeba dovazovat druhou stranu
- postupnymi kroky se pfiblizujeme stavu, kdy vibrace od vrtulky nebude
okem viditelna
6) kontrolujeme rovnost a nepo$kozenost/rovinnost vedeni padel
7) kontrolujeme soumérnost vedeni listd v hlavé
8) zvazime, zda nemohlo dojit k ohnuti hlavni hfidele, spojovaci hfidele vedeni
listd, nebo struny padel
9) kontrolujeme neposkozenost listu
10)vyvazujeme listy rotoru nalepovanim samolepici pasky
- listy vyvazujeme samostatné, spojené za upevnovaci otvory
11)nejprve kontrolujeme vyvazeni mechanismu s padly bez listd
- prvni kontrola je vzdy na strané mechanické soumérnosti, presné stejné
vzdalenosti padel od hlavy a pfisné rovinnosti spojovaci struny
- padla dovazujeme stejné jako listy vrtulky samolepici paskou
- pozor na prekroCeni maximalnich otaCek mechanismu, ktery neni zatizen
aerodynamickym odporem list(l
12)teprve po dosazeni stavu bez viditelnych vibraci od vrtulky a padel
nasazujeme hlavni rotorové listy
13)nastavime soubéh stopy listl ve vSech reZimech zdvihu kolektivu
14)je-li mechanismus bez padel vyvazen a jsou-li vyvazeny i listy, nemélo by po
sefizeni stopy dochazet ke vzniku neunosnych vibraci
15)v pfipadé vzniku vibraci je vhodné zameénit listy mezi sebou a znovu nastavit
soubéh stopy listu
16)po nalezeni optimalniho vyvazeni oznacime ktery list je ve kterém unaseci
(napf. trvanlivym popisovaCem) pro pfipad demontaze a zpétné montaze
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Kontrola fFizeni

1) vrtulnik leti tam, kam se nakloni rotor

2) rotor svym pohybem sleduje polohu desky cykliky

3) vSe musi sledovat pohyby fizeni na vysilaci

4) chceme-li napfiklad sledovat let dopfedu, musi se pfi pohybu paky na vysilaci
naklonit deska cykliky vpfedu dold, vzadu nahoru, rozto¢eny rotor se pak
naklani stejnym smérem a tahne vrtulnik dopfredu

5) stoupani dosahujeme zvétSenim nabéhu listll; pfi tomto pohybu musi chodit
v8echna serva pfisné symetricky

6) vysila¢ musi ménit vykon motoru v zavislosti na kolektivnim fizeni nabéhu listu
tak, aby v provoznim zdvihu byly otacky rotoru pokud mozno konstantni

7) v pripadé nesouladu prohodime pofadi serv, reversujeme smér atd.

Nastaveni vyrovnavaci vrtulky

1) nejprve nastavujeme polohu vrtulky na hfideli posunem po povoleni
zajiStovacich Sroubkl

2) servo je v tuto chvili pfipojeno pfimo na pfijimac bez gyroskopu

3) minimalni ndbéh listd ma byt nulovy nebo sotva znatelné zaporny

4) hledame polohu s maximalnim zdvihem, aniz by dochazelo k mechanickému
zadrhavani

5) pfi nastavovani za chodu drzime vrtulnik jednou rukou za lyziny, druhou rukou
ovladame pobliz poloZzeny vysila¢

6) roztoCime motor a nastavime zdvih kolektivu do stavu, kdy se vrtulnik pravé
sam unese

7) kratkym pusténim lyZin z ruky se vrtulnik dostava na okamzik do nefizeného
visu

8) POZOR! Poustét pouze kratce na nezbytnou chvilku. Hrozi, ze vrtulnik
ulétne a nefizené havaruje!

9) trimovanim serva hledame ,nulovou® polohu vrtulky tj. polohu serva, kdy
vrtulnik nema sklon délat okamzité po pusténi piruetu

10)pokud je tato poloha blizko mechanického limitu mechanismu vrtulky,
posuneme unasec vrtulky po hfideli a hledame neutralni polohu znovu

11)v idedlnim pfipadé je v této rovnovazné poloze paka vrtulky kolmo k trubce

12)8rouby drzakl serva utdhneme v poloze, kdy pfi nalezeném ,nulovém® zdvihu
vrtulky byla paka serva kolmo na tdhlo, nezapomeneme pred tim vratit trim
serva na stred!

13)servo piepojime do zapojeni pfes gyroskop, gyroskop nastavujeme dle navodu
vyrobce

Trimovani

1) trimujeme kratkym vzletem a ,zavisenim®“ s naslednou zménou nastaveni vzdy
az po dosednuti

2) pozor na rotacni reakci trupu pfi roztaceni/zastavovani rotoru, motor pfidavejte
pomalu a plynule, stejné tak pozor na piruetu pfi nahlém stazeni plynu;
nechténé reakci trupu na zastaveni motoru zabraruje priplatkova volnobézka

3) kazdy vrtulnik ma snahu pfirozené ,utikat® na stranu, kam ho tahne vrtulka, to
je tfeba kompenzovat mirnym naklonem do protitahu

4) nastavujeme trim klopeni+klonéni+vrtulky idealné do stavu, kdy z ustaleného
visu stroj utika bez fizeni na nahodnou stranu
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5) pokud vyjde poloha paky nékterého serva vyrazné mimo kolmici, je tfeba
zménit délku tahla a trimovat znovu

6) pokud vyjde rovnovazna poloha desky cykliky vyrazné mimo polohu kolmou na
hfidel, je nékde néco Spatné a je tfeba zacit sefizovat od zacatku

7) zkontrolujeme a omezime maximalni vychylky

8) vychylky nastavujeme tak velké, aby rychlost reakce byla umérna zkuSenostem
pilota, pfi vyuZziti plnych vychylek je stroj schopen vykonat vykrut v trvani cca 1s

9) v Zzadném pfipadé ale mechanismus cykliky nesmi zacCit zadrhavat, hrozi
oddéleni pevné a rotacni Casti vytrzenim loziska

Let
1) otacky rotoru maji byt za letu konstantni ve vSech reZimech
2) idealni je pouzit regulator Y9008 nasi produkce optimalizovany na doporu¢eny
motor a charakteristiky mechaniky, ktery udrZzuje konstantni otacky bez ohledu
na zatizeni.
3) pfi pouziti jiného regulatoru doporucujeme volit alespon typ urceny pro vrtulniky
s programem konstantnich otacek.
4) na vysilaci nastavujeme konstantni polohu regulace (tzv. plocha kfivka plynu)
5) vzorové nastaveni pro pétibodovou kfivku plynu mize vypadat takto:
a. normal: 0-30-30-30-30
b. idle-up1: 30-30-30-30-30
c. idle-up2: 60-60-60-60-60
Poznamka: konkrétni hodnoty se mohou podle pouzitého vysilaCe a
regulatoru Ciselné lisit
6) neni-li k dispozici regulator s programem konstantnich otacek je potfeba naladit
kfivku regulace motoru tak, aby se otacky neménily.
7) stoupani a klesani se fidi zménou nabéh listd kolektivnim fizenim
8) pfi zménach nabéhu listl je tfeba mixem ménit také regulaci motoru, aby se
neménily otacky
9) citlivost fizeni se zvySuje s rostoucimi otackami, kazdy pilot si nastavuje svoje
optimum, pfipadné se voli pfepinani letovych rezimi doporuéeny rozsah je
1900-23000t/min
10)zmény tahu zplsobené kolektivnim Fizenim vyzaduji kompenzaci zménou
zdvihu vyrovnavaci vrtulky (revo mix) nebo pouzit gyroskop s funkci udrzovani
azimutu (tzv. Heading Lock)
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